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Superphenix

Kinematic dynamo action in a network of screw motions;
Application to the core of a fast breeder reactor,  

F.Plunian, P.Marty et A.Alemany,
Journal of Fluid Mechanics, 382, 137-154, (1999). 

Experimental investigation of dynamo effect in the secondary pumps 
of the fast breeder reactor Superphenix, 
A.Alemany, Ph. Marty, F. Plunian et J. Soto.,

Journal of Fluid mechanics, 403, 263-276, (2000).
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 1 disque tournant :

  helicité

 2 disques contra :

 helicité
 rotation différentielle
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VKS1 : réponse à un champ appliqué

Non linear induction in a swirling flow of liquid sodium,  
F. Pétrélis et al., Phys. Rev. Lett, 90, 174501, (2003). 

Open questions about homogeneous fluid dynamos; the VKS experiment, 
L. Marié et al., Magnetohydrodynamics, 38, 163-176, (2002).

MHD measurements in the von Karman sodium experiment,
M. Bourgoin et al., Phys. Fluids, 14, 3046-3058, (2001).

MHD in von Karman flows, development and first run of the Sodium experiment,
L. Marié et al, . in Dynamo and Dynamics, A Mathematical Challenge, Cargèse (2000).



VKS : études connexes
• étude de prototypes en eau

- co et contra-rotatifs
- sans et avec rotation globale
Marié et al. EPJB (2003)

• étude de MHD en Gallium
- réponse à un champ appliqué, 

      Bourgoin et al., Magnetohydrodynamics, (2003)

• instrumentation MHD
- méthodes acoustiques (DOP, diffusion, …): essai Na
- mesures locales (B, p)
- mesures globales (couple, puissance)

       Gasquet et al., rapport CEA, (2002)
       Marié et al., soumis à Phys. Fluids



VKS2 : 2003-2006

¸ expérience refroidie
¸ 170 litres Na
¸ 2 x 150 kW
¸ écoulement moyen optimisé
¸ mesures en 2004

http://www.ens-lyon.fr/~pinton/VKSWEB/vks_main.html
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DTS: Derviche Tourneur Sodium

¸ Rm<30
¸ a=0.21m
¸ P=2x13 kW

http://www-lgit.obs.ujf-grenoble.fr/recherche/geodynamo/geodynamo.htm

¸ V=50 l
¸ B=20 mT



DTS



Convection-Magnétoconvection



Précession



Expériences ATER

J. Léorat
F. Rigaud
R. Vitry
G. Herpe

Observatoire de Meudon

(Agitateur pour la Turbulence En Rotation)



ATER

¸ expérience en eau
¸Diamètre 30cm, 
¸Longueure 40 cm
¸Rotation max 10t/s
¸ Precession max 1t/s
¸ PIV en cours

http://melamp.obspm.fr/LEORAT/index.html



MEGATER

¸ L=diameter=length=3m
¸Sodium mass : about 27 tons
¸Precession frequency < 1Hz
¸ Flow speed ~30 m.s-1

¸ Rm~450
¸ Centrifugal pressure ~50 atm
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Instabilités Elliptiques

¸ expérience en eau
¸ PIV

http://www.irphe.univ-mrs.fr/~legal/


